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Programme de recherche
Bioproductions: 

Biomasse, biotechnologies,technologiespour la chimie 
verte et les énergies renouvelables
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Substrats :
Å Biomasse ligno-cellulosique
Å Sucres 
Å Lignine
Å Micro-algues
Å Déchets organiques 

Défis :
Å Développer les procédés bas carbone 
Å Dé-ǊƛǎǉǳŜǊ ƭŜǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ŘΩŞŎƘŜƭƭŜ 
Å Valoriser les coproduits
Å Déterminer les impacts sociaux et environnementaux
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Axe 2 : Comprendre et 
contrôler les systèmes 
biologiques 

ÅIngénierie des 
biocatalyseurs

ÅModélisation et contrôle 
des réseaux géniques et 
métaboliques

ÅModifications du génome

Axe 3 : Définir et développer 
de nouveaux schémas de 
transformation de la 
biomasse

ÅNouveaux procédés de
valorisation des molécules
biosourcées

ÅChimieadaptéeaux molécules
biosourcées

ÅLienschimie- biotechnologie

Axe 4 :Développer des 
méthodologies et outils 
digitaux transversaux

ÅTechniques analytiques et 
échanges standardisés

ÅModèles prédictifs, 
pronostiques

ÅPortail d'exploitation 
centralisé

ÅIntelligence artificielle

Axe 1 : Caractériser la 
structure chimique et 
physique de la biomasse / 
propriétés

ÅA différentes échelles
ÅComprendre et anticiper la 

variabilité et la réactivité de 
la biomasse 

ÅFonctionnaliser des 
structures naturelles

Axe 5 : Comprendre les processus 
de transition vers la bioéconomie 
et leur gouvernance - SHS

ÅReprésentations sociales, imaginaire 
collectif, légitimité sociale

ÅConfigurations organisationnelles
ÅImpacts environnementaux
ÅDimensions politiques, 

économiques, réglementaires
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https://www.pepr-bioproductions.fr/



Objectifset stratégie
Pour utiliser la biomassecomme matière première dans différents secteursde production, il est nécessaire

ŘΩŀŎǉǳŞǊƛǊune CONNAISSANCEPLUSAPPROFONDIEDESASTRUCTUREETDESESPROPRIÉTÉS, en les reliant à sesutilisations

potentielles.

Les sorties attendues des projets financés de ƭΩ!ȄŜ1 devront concerner des approches techniques et

méthodologiquespermettant de générer des données et informations pour ƭΩOPTIMISATIONDESPROCESSUSDE

TRANSFORMATIONDE LA BIOMASSE. Un focus particulier sera réalisé sur les approchesstructuralesà différentes

échellesspatiales.

Projet ciblé
FillingGaps: Labiomasseà toutes leséchellespour comprendresespropriétés

ProjetsAAP1
Applestorm: RévélerƭΩŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜde la biomassepar imageriemulti- échelle

Micro-mass: Imagerieen microscopiecoupléeà de la spectrométriedemassepour deƭΩŀƴŀƭȅǎŜstructurale

WallMat: Matériauxbiosourcésinspirésde la paroivégétale



Objectifset stratégie
Labiologiede synthèsesait construirede nouvellesfonctions(en particulier production)dansdessystèmesvivantsou

issusdu vivant. Cependant,pour quecestechnologiessoientutiliséesde façonefficacedanslesbiotechnologies,il faut :

Å Diminuerle tempsnécessairepour CONSTRUIREDENOUVELLESFONCTIONS

Å AUGMENTERLAROBUSTESSEdessystèmessynthétiques

Å Perfectionnerle contrôledessystèmessynthétiquesen CONDITIONSINDUSTRIELLES

Å PRÉDIRELESPROPRIÉTÉSDESSYSTÈMESBIOLOGIQUESplutôt queŘΩǳƴƛǉǳŜƳŜƴǘlesdécrire

Sous-thématiques

Å Construiredesfonctionsnouvelleset surmesureen utilisantdesbio-macromolécules

Å Renforceret contrôler lescapacitésdeproductionde souchesmicrobienneset de consortia

Å Développerde nouvellesfonctionnalitésà partir du vivant



Projets ciblés 

Å Nanomachines :Complexes multi-enzymatiquespour la transformation contrôlée de biomasse lignocellulosique

Å Tbox4BioProd :boîte à outils pour l'optimisation de l'allocation des ressources dans les systèmes de bioproduction 

unicellulaires et multicellulaires

Å Collimator: Contrôle de la production métabolique pour stabiliser et optimiser la production  

Å Algadvance: Nouvelles stratégies pour le développement de microalgues comme ressource renouvelable de 

biocarburants 

Projets AAP1: 

Å Flavolases: Détourner la machinerie de sécrétion de type IX des Flavobacteriapour une activité cellulolytiqueperformante

Å Cope: Optimisation des châssis microbiens de bioproduction par l'ingénierie de l'allocation des protéomes 

Å Prodiges : Stratégies d'ingénierie génétique pilotée par les procédés

Å Pulco: Approche multidisciplinaire sur des métalloenzymes à cuivre pour améliorer l'utilisation des polysaccharides récalcitrants

Å BioFUMAC: Une nouvelle voie pour l'acide acrylique biosourcé par production fongique robuste d'acide fumarique et ingénierie 

d'une nouvelle décarboxylase



Projets ciblés : 
Å Optisfuel : améliorer le rendementdes procédés de production de 

biocarburants

Å FurFun: développement de nouvelles molécules à partir du 
furfural, un dérivé de biomasse 

Å ElectroMIC:ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜ ŘΩŞƭŜŎǘǊƻ-
fermentationpour convertir les déchets organiques en molécules à 
haute valeur ajoutée

l
Objectifs et stratégie : 

Å Développer de NOUVEAUX PROCÉDÉS DE CONVERSION à partir de 
biomasse non alimentaire et de déchets

Å Développer une CHIMIE ADAPTÉE AUX MOLÉCULES BIOSOURCÉES

Å Améliorer la COMPATIBILITÉ ENTRE CHIMIE ET BIOTECHNOLOGIE


